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Figur 1. Karta over Osterviken och sédra Siljansbygden. Undersokningsomrddet dr markerat med
lila, direkt norr om Leksands tdtort.



Sammanfattning

Syftet med den arkeologiska undersokningen var att dokumentera berérda
fornldmningar i samband med att Leksands kommun bebygger omradet
Lummerhdjden. Totalt undersoktes nio kolningsgropar och en kolbotten efter
liggmila, férdelade pa sex olika fornlamningsnummer.

Faltarbetet utfordes under manadsskiftet september-oktober 2021.
Anlédggningarna gravdes ut till 50%, dokumenterades i plan och profil samt
provtogs for vidare analys av kolinnehallet.

Resultaten visade pa att kolning i grop skett i omradet under perioden
900-1200, sannolikt i samband med lokal jarnframstéllning genom blastbruk.
Den undersokta kolbottnen gav dateringar till tiden fran sent 1400-tal till
tidigt 1600-tal. Formodligen har man under denna period producerat kol for
att betala kronoskatt. Omradet har under historisk tid utgjort hemskog till
byn Noret. Med hjdlp av exakta dendrokronologiska dateringar har direkta
kopplingar kunnat goras till historiskt arkivmaterial och personer som levt i
omradet. Undersokningen visar pa att man i omradet primért har anvant gran
till kolning. Resultaten antyder att omrddet redan under jarnalder karaktéri-
serats av barrskog under en langre tid.

Tecken pa aterbruk av kolningsanldggningarna kunde framfor allt iakt-
tas i kolbottnens struktur och lagerfoljd, till exempel i en ackumulerad vall
och skiktat material i de omgivande dikena. I kolningsgroparna kunde inga
motsvarande indikationer observeras, och aterbruk gick inte heller att sakert
faststdlla med hjélp av dateringar.

Undersokningen har bade bekréftat tidigare kunskap och gett ny kunskap
om kolning i Leksandomradet under vikingatid - tidig medeltid och tidig-
modern tid. Vedartsanalyser och dateringar visar pa mojligheter i framtida
undersokningar, diar dendrokronologiska dateringar bor prioriteras for att
erhalla mer exakta dateringar. I kombination med arkivstudier kan den arke-
ologiska undersékningen levandegora historien.

Efter undersokningen édr de berérda lamningarna att anse som under-
sokta och borttagna. Fornlamningsskyddet for de undersokta lamningarna ér
ddrmed borta och marken dr majlig att ta i ansprak for planerad bebyggelse.
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Inledning
Bakgrund och syfte

Leksands kommun planerar att ta fram en
detaljplan for villabebyggelse i ett omrade nyli-
gen dopt till Lummerhdjden, strax norr om
Leksands tdtort, Leksands kommun, Dalarnas
lan, figur 1. Omrédet bestar idag bland annat
av fastigheterna Noret 2:27 och Noret 27:50.
Detaljplaneomradet ligger direkt norr om
bostadsomrddet Myran och dster om Siljans-
vdgen, och omfattar en yta om cirka 45 hektar.

I samband med samréidet for detaljplanen
stallde ldnsstyrelsen i Dalarnas lan krav pa
genomférandet av en arkeologisk undersok-
ning. Beslutet fattades den 23:e september
2021, enligt 2 kap 12-14§ Kulturmiljélagen,
och Picea kulturarv tilldelades utférandet av
den arkeologiska undersékningen. Undersok-
ningen foregicks av en arkeologisk utredning
som utfordes av Picea kulturarv 2018 (Grahn
Danielson & Gunnarsson 2018).

Syftet med den arkeologiska undersok-
ningen var att dokumentera de kidnda forn-
limningar som kan komma att paverkas
eller tas bort i samband med att Leksands
kommun bebygger omradet Lummerhéjden.
Inom omradet fanns dven lamningar som inte
paverkades av den planerade exploateringen.
Undersokningen omfattade sex olika fornlam-
ningsnummer, varav tva var sammansatta lam-
ningar med flera ingdende ldmningar. Forn-
limningarna utgjordes av en kolbotten efter
liggmila och tio mdjliga kolningsgropar. Lam-
ningarna bedémdes av Lénsstyrelsen Dalarna
kunna tillféra sadan kunskap att de skulle
undersokas innan de togs bort. I samband med
undersokningen skulle Picea kulturarv dven ta
tillvara eventuella fornfynd samt rapportera
och foérmedla resultaten for att skapa kunskap
med relevans for myndigheter, forskning och
allménhet.

Fragestillningar

Fragestéllningar for undersokningen ar:

o Hurlangt tillbaka i tiden har kolning bedri-
vits i omradet?

« Finns det en platskontinuitet och en ater-
kommande anvindning av kolningsan-
liggningarna?

« Vilket traslag har primart kolats?

Underso6kningsomrédet

Lummerhéjden ligger strax norr om Leksands
tatort och direkt oster om Siljansvagen, figur
2. Omradet anvinds idag till skogsbruk med
huvudsakligen tallskog. Marken bestér till stor
del av sandig mordn som sluttar mot sydvist,
ner mot Osterviken och Siljan. Storsta avstan-
det mellan de aktuella fornlimningarna ar
cirka 500 meter.

Under historisk tid har utredningsomradet
utgjort hemskog till byn Noret, det vill siga
utmark som anvints till skogsbruk, relativt
nédra sjilva byn. En stor del av de fornldm-
ningar som ar kdnda i nairomradet kan kopp-
las till skogsbruk och jarnframstallning - ett
bruk som pdgatt sedan atminstone vikingatid
(Grahn Danielson & Gunnarsson 2018). I nar-
omradet finns ocksa flera kidnda stenaldersbo-
platser, huvudsakligen vid Siljans och Limsjons
strinder. De undersokta limningarna tillhor
den kategori av skogsbruksldmningar som ar
vanliga i omrddet och vilka ménga ganger har
ett samband med jarnframstallning.



Under 1800-talet har mindre delar av omradet
brutits upp for jordbruk som blivit mer eller
mindre langvariga. Samtidigt har storre delen
av omradet anvidnts i ett allt intensivare skogs-
bruk med fokus pa timmerproduktion. Under
senare ar har skogen till viss del dven anvints
som rekreationsomrade med flera stigar och
skidspar.

Tidigare undersékningar

Ar 2018 genomforde Picea kulturarv en utred-
ning infor Leksands kommuns detaljplanering
av det aktuella omradet (Grahn Danielson &
Gunnarsson 2018). Vid utredningen regist-
rerades 19 nya ldmningar. De nyregistrerade
lamningarna bestod av tva killor, tva hus-
grunder, tre kolbottnar, tre sandtékter, ett roj-
ningsrose, tva ytor med fossil akermark samt
tre kolningsgropar och ett omrade med skogs-
brukslamningar (kolningsgropar). Dessutom
besoktes fornldmningarna 12000:782 (grupp
med tre kolningsgropar) och 1L2000:784 (kol-
ningsgrop) och beskrivningarna uppdaterades.

Ar 2020 undersokte Arkeologikonsult en
kolningsgrop och en tjirdal cirka en kilometer
soder om det nu aktuella omradet (Holmqvist
2021). Vid wundersokningen konstaterades
att kolningsanldggningen (L1998:6723) var
en kolningsgrop och inte en tjargrop eller
tjardal som tidigare formodat. Anldggningen
var sedan tidigare daterad till 1700-1900-tal.
Vidare kunde tjardalen (L1998:6741) dateras
till spannet tidigt 1200-tal till tidigt 1400-tal.
Inga separata byggnadsfaser eller tillbyggnader
kunde konstateras.

Inga andra undersokningar av kolningsan-
laggningar har genomforts i niromradet.

Metod

Faltarbete

Féltarbetet utfordes i slutet pa september 2021.
Ett forsta besok gjordes under vecka 37 for att
planera avverkning och maskintransport vid
de olika fornlamningarna. Under vecka 39
utférdes undersokning och dokumentation i
falt av samtliga fornldmningar.

Samtliga kolningsgropar mittes in i plan
med RTK-GPS, beskrevs och fotograferades.
Kolningsgroparna undersoktes till 50% genom
en kombination av maskin och handgravning i
béde plan och profil. Den ena halvan av respek-
tive liamning gravdes igenom stratigrafiskt ned
till bottnen och den opaverkade, sterila jorden.
Dir det var mojligt gravdes anlaggningarna sa
att profilen hamnade i ldngriktningen. Med
gravmaskin fordjupades och utékades schakten
successivt. Maskingravningen kombinerades
med handgrivning allteftersom. Sérskilt botten
av kolningsgroparna handgrévdes. De frilagda
sektionerna av respektive limning rensades for
hand och dokumenterades. Kombinationen av
maskin- och handgravning anvindes dels for
att fa undan massor och gora en tidseffektiv
undersokning, dels for att studera kolningsgro-
parnas konstruktion, anvdndning, eventuella
ateranvandning och 6vergivande/aterfyllnad.

Kolbottnen undersoktes pa liknande satt
som kolningsgroparna, men metoden anpas-
sades dock efter anldggningens dimensioner,
som var betydligt storre till ytan. Kolbottnen
undersoktes genom att griava fram en kryss-
profil som korsar dess lang- och kortsidor.

Lamningarna och undersokningsresultatet
dokumenterades med hjilp av inmatning med
RTK-GPS, fotografering och profilritning. Kol-
prover samlades in fran flera delar av respektive
lamning for vedartsanalys och 'C-datering
samt eventuell dendrokronologisk datering.



Analyser

Kolprover togs ur varje identifierat kollager
i respektive lamning. Genom vedartsanalys
kunde de insamlade kolproverna analyseras
for att ta fram individuella kolbitar lampliga
for datering. Dock anvdndes vedartsanalyser
framfor allt for att kunna svara pé vilket trad-
slag som dominerar i det kolade materialet.
Genom att i varje kolprov vedartsbestimma
tio individuella kolbitar erh6lls en representa-
tiv bild av vad som kolats.

Ur kolproverna valdes individuella kolbitar
ut for dendrokronologisk analys. Dendrokro-
nologisk analys ger mojlighet till en mycket
exakt datering, men krdver storre bevarade
kolbitar med ett tillrackligt antal arsringar for
att kunna utfora analysen. Syftet med dendro-
kronologisk analys ér att mojliggéra mer pre-
cisa dateringar av de undersokta ldmningarna.
I bésta fall kan resultaten indikera exakta drtal
som dven gdr att koppla till historiska kallor.

Efter vedartsanalysen valdes dven lampliga
kolbitar ut for *C-analys. I regel ger *C-ana-
lys en mera osdker datering, men gar a andra
sidan att utfora pa mycket sméa kolmangder.
Med hjilp av denna analysmetod kunde dérfor
aven limningar och individuella lager med
samre eller mindre bevarat kol dateras.

Arkiv- och kartstudie

I samband med undersokningen genomfordes
en férdjupad arkiv- och kartstudie som bygger
vidare pa den tidigare utredningens resultat
samt dateringsresultaten. Arkivstudien syftade
till att identifiera historiska kartor och arkiv-
material som kan bidra till tolkningen av de
undersokta lamningarna. Genom att jamfora
de undersokta lamningarna och deras datering
med arkivmaterial i form av husférhorslangder
byggs en vidare historisk kontext.
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Resultat

Sammanstillning av undersokta
fornlamningar

o 12000:782 - omrade med skogsbrukslam-
ningar (kolningsgropar)
4 undersokta, 2 dokumenterade (P1 & P2),
1 sdker kolningsgrop (P2)

o 12019:1254 - omrade med skogs-
bruksldmningar (kolningsgropar)
3 undersokta, 3 dokumenterade (P3 - 5), 2
sakra kolningsgropar (P3 & P4)

« 12000:784 - kolningsgrop
Undersokt, bortdomd som naturbildning,
endast fotodokumenterad (P6)

o 12019:1260 - kolningsgrop
Undersokt, bortdomd som naturbildning,
endast fotodokumenterad (P7)

o 12019:1263 - kolbotten efter liggmila
Undersokt och dokumenterad (P8 — 11)

o 12019:1251 - kolningsgrop
Undersokt och dokumenterad (P12)

Faltarbete

Under féltarbetet rensades och dokumentera-
des 12 profiler. Dokumentation i plan och profil
redovisas i bilaga 1. I samband med dokumen-
tationen samlades dven kolprover fran samt-
liga lamningar in for vidare analys och date-
ring, bilaga 2. I filt domdes fyra undersokta
kolningsgropar bort som naturbildningar; tvd
vid L2000:782 samt en vardera vid L2000:784
och L2019:1260. Naturbildningarna dokumen-
terades endast i de fall inga andra mdjliga kol-
ningsgropar fanns pa platsen (L2000:784, P6
och L2019:1260, P7). Inga fynd patraffades i
samband med undersokningen.

Lamningarna undersoktes med start vid
12000:782, figur 3. Denna lamning var registre-
rat som ett omrade med skogsbrukslamningar
bestdende av tre formodade kolningsgropar,

11

spridda 6ve en yta pa cirka 30x20 m. Ytan lag
pé en flack sandéds i omradets vastra del. Har
gravdes fyra mojliga anldggningar igenom med
gravmaskin. Endast en av dessa kunde med
sakerhet konstateras som kolningsgrop (profil
2). Gropen var rektanguldr, 1,5 m lang och 1 m
bred, 0,9 m djup med rundad botten. Gropen
hade tydliga nedgravningskanter med en tunn
kollins i botten. Forutom kolningsgropen
dokumenterades dven ytterligare en eventuell
kolningsgrop (profil 1). De tvd dvriga groparna
domdes bort som naturbildningar.

Aven 12019:1254 utgjordes av ett omrade
med skogsbruksldmningar med tre férmodade
kolningsgropar. Limningen omfattade en yta
pa cirka 10x10 meter och lag pa en flack "hylla”
i kanten av en mer kuperad moranmark. Alla
tre kolningsgropar undersoktes med hjilp av
maskin och dokumenterades i sektion (profil
3-5). Bland dessa kunde tvd tydliga kolnings-
gropar observeras (profil 3 och 4). Kolnings-
gropen i profil 3 var rektangulér, 1,8 m ling,
1-1,2 m bred och 0,7 m djup med oregelbun-
den botten med omrérd sot och kol. Kolnings-
gropen i profil 4 var rektanguldr, 2 m lang, 1,3
m bred och 0,5 m djup med rundad botten med
delvis intakt kollins. Bigge kantades av vallar.
Den tredje gropen visade sig snarare vara en
svag fordjupning som fyllts med sot och kol
som legat omrord i markytan (profil 5). Denna
anlaggning fotodokumenterades endast.

Strax sydost om L2019:1254 undersoktes
den ensamma kolningsgropen 12000:784.
Denna var beldgen i en brant och skogbevuxen
moransluttning och kunde inte undersokas
med hjilp av maskin. Gropen undersoktes
istallet helt for hand. Undersokningen visade
dock snart att det roérde sig om en naturlig
svacka mellan stenar i backen, varfor lam-
ningen démdes bort och profilen endast foto-
dokumenterades (profil 6).

Langst i norr undersoktes den ensamma
kolningsgropen L2019:1260, figur 4. Denna lag
i en flackare men stenig del av mordnmarken.
Gropen undersoktes med hjélp av maskin, men
aven hir saknades indikationer pa en gravd
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Figur 5. Arbetsbild fran profilgravning och dokumentation inom kolbottnen L2019:1263.
Fotoriktning mot nordvdist.

anlaggning varfor limningen domdes bort  undersoktes och dokumenterades liamningen i
som naturbildning. Profilen fotodokumentera- dess hela langd och bredd (profil 8-11). Direkt
des (profil 7). under markytan observerades ett jamnt, 20-25

150 meter sydost om 12019:1260 under- cm tjockt kolstybbslager som tickte hela
soktes kolbottnen L2019:1263. Denna var  plattformen och lag ovanpa den ursprungliga
beldgen i ett sadelldge mellan tvd partier med  markytan. Diket visade sig ursprungligen vara
berg i dagen. Lamningen bestod av en rektang- upp mot en meter djupt och pa flera hall nastan
uldr, 6,5x4,5 m stor plattform omgardad avett  helt fyllt med rester fran kolning. Form och
1,5 m brett och 0,8 m djupt dike. Med hjalpav  skiftande lager i diket indikerade att platsen
maskin gravdes en kryssprofil, figur 5. Pasavis ~ brukats i flera olika omgéngar.
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Till sist undersoktes L2019:1251, en ensam-
liggande kolningsgrop i den sydostra delen av
omradet, figur 6. Limningen lag pa ett flackt
kron av en mindre ho6jd i omradet. Vid under-
sokningen framtradde en tydlig kolningsgrop
vars profil dokumenterades med profilritning
och foto (profil 12). Gropen var rektangular,
1,4 m lang, 1,1 m bred och 0,7 m djup med
skarpare kanter och litt rundad botten med en
tydlig kollins ldngst ner.
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Analysresultat

Under féltarbetet samlades totalt 27 kolprover
in for analys, tabell 1 och bilaga 2. Dessa togs
ur samtliga identifierade delar eller lager med
kolinnehall i de undersokta lamningarna. Efter
vedartsanalys valdes material fran 20 av pro-
verna ut for vidare dendrokronologiska analy-
ser (4 st.) och "*C-analyser (20 st.).



Vedartsanalys

Vedartsanalyserna utférdes av Picea kulturarv.
Samtliga 27 kolprover analyserades, bilaga 2.
Praktiskt taget all analyserad kol utgjordes av
gran (Picea abies). Det enda undantaget var
en mindre mingd asp (Populus tremula) som
patriftades i prov 10 (taget fran lager 2 i profil
4). Kontexten for provet var dock nagot osaker
da det togs fran ett ytligt lager som eventuellt
omrorts efter att kolningsgropen brukats.

En stor del av det analyserade provmateri-
alet var mycket fragmentariskt och fa individu-
ella kolbitar bestod av mer 4n ett gram och ett
tiotal arsringar.

Dendrokronologisk analys

Fyra kolprover valdes ut och skickades till den-
drokronologisk analys, bilaga 5. Analyserna
utférdes av Hans Linderson pa Nationella
Laboratoriet for Vedanatomi och Dendrokro-
nologi. P& grund av antalet representerade
drsringar kunde endast tvd av proverna date-
ras. Proverna var tagna ur kolstybben respek-
tive diket fran kolbottnen 12019:1263 och det
beddémdes som mest sannolikt att virket avver-
kades vinterhalvaret 1628-29. For att stodja
den dendrokronologiska analysen och kont-
rollera resultatet skickades dessa fyra prover
aven till "*C-analys vid Laboratoriet for **C-da-
tering, Geologiska institutionen, Lunds uni-
versitet.

Prov  Lamning Profil Lager och kontext

1 2000:782 1 4, Botten pa lagret

2 L2000:782 1 5, Ensam kolbit i sanden
3 L2000:782 2 3, Vall

4 L2000:782 2 9, Kollins i botten

5 L2019:1254 3 2, Vall

6 L2019:1254 3 7, Ev.omrort

7 L2019:1254 3 8, Tolkad som botten

8 L2019:1254 3 4, Evomrort

9 L2019:1254 4 2, Evvall, omrort?

10 L2019:1254 4 2, Evvall, omrort?

11 L2019:1254 4 4, Kolrester i botten

12 L2019:1254 5 Ej tydlig grop

13 L2019:1263 8 2, Kolstybb, plattformen
14 L2019:1263 8 2, Kolstybb, plattformen
15 L2019:1263 8 4, Nedgravning vid dike
16 L2019:1263 9 6, | dike

17 L2019:1263 9 2, Kolstybb, plattformen
18 L2019:1263 9 9, Botten av kolstybb
19 L2019:1263 9 2, Kolstybb, plattformen
20 L2019:1263 9 2, Kolsybb, dike

21 L2019:1263 10 2, Kolsybb, dike

22 L2019:1263 10 3, Nedgravning vid dike
23 L2019:1263 10 3, Nedgravning vid dike
24 L2019:1263 11 3, Botten av dike

25 L2019:1263 11 4, Ev vall, paférd sand
26 L2019:1263 11 2, Kolstybb, plattformen
27 12019:1251 12 4, Kollins i botten

Vedart Dendro 14C, Kalibrerade kalenderar
Picea abies BC 1546 - BC 1438 (82.9%)
Picea abies BC 5562 - BC 5472 (85.4%)
Picea abies AD 952 - AD 1034 (85.6%)
Picea abies AD 892 - AD 995 (87.4%)
Picea abies AD 943 - AD 1023 (69.3%)
Picea abies

Picea abies AD 972 - AD 1035 (84.9%)
Picea abies

Picea abies AD 975 - AD 1044 (88.8%)

Picea abies (med inslag av Populus tremula)

Picea abies AD 827 - AD 978 (86.4%)
Picea abies

Picea abies

Picea abies AD 1488 - AD 1642 (94.9%)
Picea abies - AD 1535 - AD 1635 (52.6%)
Picea abies AD 1478 - AD 1637 (95.1%)
Picea abies

Picea abies AD 1730 - AD 1807 (52.3%)
Picea abies

Picea abies  1628/29  AD 1535 - AD 1635 (55.5%)
Picea abies AD 1535 - AD 1636 (60.9%)
Picea abies AD 1482 - AD 1638 (95.2%)
Picea abies - AD 1465 - AD 1640 (95.4%)
Picea abies AD 1535 - AD 1636 (60.5%)
Picea abies AD 1492 - AD 1603 (72.5%)
Picea abies 1628/29  AD 1465 - AD 1640 (95.4%)
Picea abies AD 1199 - AD 1270 (84.0%)

Tabell 1. Oversiktlig redovisning av utforda analyser.
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“C-analys

Totalt valdes 20 kolprover ut for '*C-analys,
bilaga 2-4. Av dessa blev 16 kolprover analy-
serade vid Tandemlaboratoriet, Uppsala uni-
versitet medan fyra analyserades vid Laborato-
riet for *C-datering, Geologiska institutionen,
Lunds universitet. Sammantaget stimde ana-
lysresultaten vdl med den bild som fram-
kom vid den foregiende utredningen (Grahn
Danielson & Gunnarsson 2018). Kol hamtat
frin kolningsgroparna (9 prover) daterades
uteslutande till perioden vikingatid - tidig
medeltid (800-1200-tal). Kol hamtat fran kol-
bottnen 1.2019:1263 (11 prover) gav ett i stort
sett samstdmmigt resultat, oberoende av vilken
del av ldimningen kolet hamtats fran (sannolikt
1500-tal eller tidigt 1600-tal). Eventuellt kan
tva prover fran kolbottnen (P18 och P25) bidra
till att tolka en intern kronologi genom sina
ndgot avvikande dateringsresultat.

P1 och P2 gav resultat som skiljer sig helt
ifran Ovriga analysresultat (cirka 1500 fKr.
respektive 3500 fKr.). Bagge prover togs ur
profil 1 (L2000:782), formodligen ur naturliga
kolforekomster (d.v.s. exempelvis rotbrander
och inte kolningsgropar).

Arkiv- och kartstudie

Arkiv- och kartstudien syftade till att kontex-
tualisera den historiska kolframstéllningen i
omradet. I den historiska administrativa indel-
ningen har platsen for undersokningen tillhort
Norets by, Leksands socken, Stora Koppar-
bergs ldn (dven Nedansiljans fogderi, Leksands
tingslag).

Ett forsok gjordes att na de manniskor som
delvis levde av utmarken tillhérande Norets
by vid tiden fér brukandet av liggmilan som
patréffades i undersokningsomradets nordos-
tra del, L2019:1263. Den har fatt en datering
till ar 1628 med hjéilp av dendrokronologisk
analys. I husférhorslingden for ar 1628, den
aldsta bevarade i Leksands kyrkoarkiv, Dalar-

16

nas lan, (akt A1/0, Noret sidan 18 och 22) star

att lasa vilka brukarfamiljerna var vid denna

tid:

o Benct Larsson, Jons Oluffsson och Brita,
Jons hustru

o Per Persson, Karin hans hustru, dottrarna
Britta och Anna

o Jons Erichsson, Karin hans hustru
o Anders Hansson, Barbro hans hustru

o Jon Hansson, Marit hans hustru
o Kerstin dnka, dottern Elin Oluffsson

o Jon Persson, Anna hans hustru, dottern
Marit

o Joran Persson, Kerstin hans hustru

Husforhorslangden redovisar atta familjer uti-
fran de vuxna personerna, men mycket fa barn
ar redovisade. I det har fallet var ldngden inte
sarskilt informativ men vi kan dnda sluta oss
till att flera av dessa personer varit inblandade
i kolningen vid liggmilan ar 1628.

Pa storskifteskartan upprattad ar 1835 (akt
20-LEJ-228), kunde konstateras att milan lag
pé skogsskiften med littera E, T och F samt
1612, figur 7. Littera E, T och F syftar pa agare
av skiftet, nummer 1612 syftar pa markslag.
Uppgifterna i kartkommentaren tillsammans
med informationen i husforhorslingderna (akt
A1/13c, aren 1826-1835), gav foljande resultat:

o Skifte E/1612 skogsmark 6:e graden: Ages
av Erik Mattsson. Bekommit afrosnings-
jord efter 173 snesland och 7 bandland
skogsmark 4 tunnland och 29 kappland.
Fabodeskog inom Larsbodarne for 173
snesland 7 bandland skog.

Familj: Erik Mattsson f6dd 1783, gift 1808
med Elnna Persdotter fo6dd 1785 ofardig,
soner Erik Ersson f6dd 1811 soldat, Nils
fodd 1814, Per fodd 1822, Mats fodd 1824,
dottrar Brita fodd 1817, Margareta f6dd
1819, Anna fodd 1826.

Familjen har 7 barn vilket inte ar ovanligt
for bondefamiljer (torpare hade ofta bara
1-2 barn).
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Figur 7. Utsnitt ur storskifteskarta over Norets
hemskog (utmark) fran 1835, akt 20-LE]-228.
Rektifierad och med undersokningsomrddet
samt berorda lamningar markerade.

o Skifte T/1612 skogsmark 6:e graden: Ages
av Arons Pehr Larsson. Bekommit afros-
ningsjord efter 313 snesland och 1 band-
land. Fabodskog inom Elgberget for 313
snesland och 1 bandland skog.

Familj: Per Larsson f6dd 1807 i Lima, kom
till Noret och gifter sig 1835 med Maria

Ersdotter, fodd 1807.

Skifte F/1612 skogsmark 6:e graden: Ages
av Elof Mattsson. Bekommit afrosnings-
jord efter 338 snesland 6 8/10 bandland.
Fabodskog inom Norrskog for 338 snes-
land 6 8/10 bandland utskog.
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Grader ar ett varderingsmatt och syftar till
jordens vaxtkraft. Avrosningsjord dr jord som
vid laga skiftet bedomts som icke odlingsbar
(SAOB). Arealmattet 1 snesland=1/40 tunn-
land eller 127 m? och 1 bandland=1/10 snes-
land eller 13 m? dr typisk for Dalarna (Carls-
son 1989).

Tolkning

Ett par slutsatser kunde dras utifran resultatet
redan i filt. Den forsta var att samtliga platser
ddr kolningsgropar kunde konstateras utgjor-
des av flacka, véldridnerade lagen i landskapet.
Den andra var att samtliga kolningsgropar
varit 6vergivna sa pass lange att en tydlig pods-
olprofil kunnat bildas under dagens markyta
och ovanpa anldggningarna. Vid kolbottnen
L2019:1263 kunde det tydligt observeras hur
en tidigare markyta med podsolprofil dels
tackts med kolstybb och dels gréavts igenom vid
dikning. Vid kolbottnen hade ingen "ny” pods-
olprofil hunnit (eller méjligen kunnat) bildas.

Med hjélp av det samlade resultatet kan
vi svara pa undersokningens primira frage-
stallningar. Den forsta fragestdllningen var:
“Hur langt tillbaka i tiden har kolning bedri-
vits i omradet?”. Utifran *C-dateringarna kan
vi konstatera att kolning bedrivits i omradet
sedan atminstone 900-talet e.Kr. Kolnings-
groparnas dateringar antyder att de har ett
direkt samband med jarnframstéllning utmed
Siljan, Osterdaldlven och Limsjon, dir det
finns ett stort antal kdnda blastplatser och
blastbruksldmningar. Det &r alltsa i samband
med att jarn borjar produceras i omradet som
dven kolproduktionen sitter igdng. Den senare
kolningen i mila har, atminstone delvis, skett
i syfte att betala skatteuppbord i kol (Grahn
Danielson & Gunnarsson 2018).

Andra fragan, "Finns det en platskon-
tinuitet och en aterkommande anvindning
av kolningsanlaggningarna?”, kriver ett lite
mer komplicerat svar. Utifran de undersokta
limningarna kan vi observera en diskontinu-



Figur 8. Arbetsbild fran forberedelsearbetet vid kolbottnen L2019:1263. Snitselband har lagts ut for
att visa tvdrsnitten i den ca. 30 m? stora plattformen. Fotoriktning mot nordvdist.

itet i kolning pa platsen. Istéllet kan tvéd skilda  yngre datering &n ett prov ifran botten, men
faser observeras i resultatet: Den forsta, dldre ~ inom felmarginalen for dateringen. Detta kan
anviandningsfasen omfattar kolning i grop  vararesultatetavatt kol fran en tidigare kolning
under vikingatid - tidig medeltid. Sannolikt  inte helt grivts ut och bevarats nere i botten
framstidlls kol under denna period i férstahand ~ pa gropen, medan kol fran en senare kolning
for att forsorja lokal jarnframstdllning genom  gravts ur gropen och endast fanns kvar som
blastbruk. Den andra, yngre fasen omfattar  rester i den omgivande vallen. De undersokta
kolning i liggmila under tidigmodern tid i  kolningsgroparnas interna struktur har dock
syfte att betala skatteuppbord i kol. Det krono- inte visat tydliga tecken pa dteranvdndning. I
logiska och funktionella "glappet” mellan den anldggningarna har det till exempel inte gatt att

aldre och den yngre fasen skulle kunna bero uttolka distinkta lager eller kollinser fran olika
pa att lokal kol- och jarnframstéllning under  kolningstillfillen.
medeltiden konkurreras ut av en mer storska- Vad giller kolbottnen efter liggmila

lig jarnframstdllning i sodra Bergslagen. Even- ~ 12019:1263 har den formodligen brukats flera
tuellt kan digerdodens hirjningar ocksd vara  ganger. Arbetsinsatsen bakom att forbereda

en del av forklaringen. en plats for att kola i mila, tillsammans med

Fragan om det forekommit aterkommande den forslutande effekten av en tidigare anlagd
anviandning av de enskilda kolningsanligg-  kolstybb/botten betyder att det varit lonsamt
ningarna var dock svarare att besvara. For att aterbruka milan eller den kvarvarande kol-
kolningsgroparna kunde kolprover fran olika  bottnen (Hennius 2019), figur 8. Aterbruk av
lager endast insamlas i tva fall; profil 2 och 4. platsen kan dven iakttas i kolbottnens interna

I bagge fall gav ett prov fran vallen en nagot  struktur och lagerf6ljd, till exempel i den ack-
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umulerade vallen av mojligt dldre material i
profil 9/11 (lager 10) och det generellt skiktade
materialet i dikena. Att det i vallen kan finnas
tidiga dateringar kan bero pd att ndar kolmilan
toms sa rakas kolet ut fran mitten och nagra
rester blir kvar i ytterkanterna som tillslut
efter manga kolningar ackumuleras till en vall.
Utifran dateringsresultaten gar det dock inte
att sikert konstatera ett tidsinnehall, eftersom
felmarginalerna i “C-analyserna betyder att
det ar majligt att allt analyserat material kan
dateras till tidigt 1600-tal. De dendrokronolo-
giska analyserna pekar pd att kolbottnen senast
brukades dd, och att det yngsta kolade virket
sannolikt avverkades under vinterhalvaret
1628-29.

Den tredje fragan, ”Vilket trdslag har pri-
mart kolats?”, besvaras genom resultatet av
vedartsanalyserna. Vedartsanalyserna tyder
pa att det primirt dr gran som har kolats, men
tidigare undersokningar i omradet har dven
visat pa att tall varit vanligt forekommande vid
kolning. Tillsammans med det faktum att det
i flera fall ar tydligt att en dldre podsolprofil
gravts igenom av anlaggningarna antyder detta
att omradet karaktdriserats av barrskog under
en langre tid, redan under vikingatid. Barrved
har sannolikt foredragits for att framstilla
trakol som ska anvdandas vid jarnframstall-
ning. Barrved ska ge ldgre fosforhalt i trakolen
jamfort med kol fran bjork eller andra l6v-
trad vilket ar viktigt vid framstéillning av jarn
(Persson & Stockenstrom 1940). Innehallet
av framst trdkol fran barrved stimmer 6ver-
ens med andra undersokta kolningsgropar i
Dalarna (Grahn Danielson 2022).

Sammantaget bekréftar undersokningsre-
sultaten mycket av det som tidigare varit kdnt
om kolning och jarnframstéllning i omradet.
Metoderna for kolning i omradet foljer en
kind teknisk utveckling ddr kolning i grop
ar en dldre teknik som efter hand &vergar till
olika typer av kolning i mila. Tekniken med
kolningsgropar sammanfaller i tid med blést-
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bruket. Bilden bekriftas ytterligare av att den
enda undersokta kolbottnen dven fick det
yngsta dateringsresultatet (15-1600-tal).

Med hjdlp av historiskt arkivmaterial, den
adldsta bevarade husforhorsldngden i Leksands
kyrkoarkiv, har dven gardar och personer
kunnat kopplas till kolningen. Ar 1628 var
skogen fortfarande en samfilld utmark, och
i den samtida husforhorslingden har det gétt
att utldsa att atta familjer i byn Noret bru-
kade denna. Hér kan vi borja se méanniskorna
bakom den arkeologiska limningen. Kom-
binationen av arkeologisk undersokning och
arkivstudier ger en annan dimension till ett
historiskt skede. Det kan ha varit Benct Lars-
son eller Jons Olufsson som kolat en liggmila
i borjan av 1600-talet. Kanske har flera av
ménnen i byn varit involverade med att ha
dragit timmer och kolat. Denna kunskap kan
till dagens ménniskor i Leksand ge en anknyt-
ning tillbaka till historien, for sannolikt bor
det kvar manniskor i Leksand idag som dr slakt
med datidens inbyggare.

Kolningen framstalls som en manlig syssla
i det omfattande etnografiska materialet och
litteratur om kolning fran 1800- och 1900-
talet. Arbetsfordelningen har sannolikt varit
lika under 1500- och 1600-talet men det ar att
forenkla att bara sdga att kolning har varit en
manlig syssla. Det dr att glomma de kvinnor
och barn som varit en forutsattning for att det
dldre jordbrukssamhallet skulle fungera. Om
Per Persson kolat i skogen har hans hustru
Karin sannolikt skott andra sysslor i jordbruket
for att kolningen ska ga att utfora. Deras dott-
rar Britta och Anna har i sin tur hjélpt till med
vallning, mjolkning, gatt med skaftning till de
som kolar och sé vidare. Aven om arbetsmo-
menten kan ha varit mycket uppdelade mellan
konen sa arbetade man tillsammans som en
del av ett system.



Bortdomda lamningar

Vid tva registrerade limningar, 12000:784
och L2019:1260, kunde inga konkreta spar
efter kolning observeras. 1.2000:784 var en
aldre registrering vars exakta lage var osdkert
infor undersokningen. Under utredningen
2018 vaxte har hogt blabarsris och det var
mycket svart att vid det tillfallet sakert lokali-
sera gropen som avsags. Efter undersokningen
kunde det konstateras att det inte fanns nagon
kolningsgrop och att platsen 6verhuvudtaget
hade déliga férutsattningar for anldggandet av

kolningsgropar i och med markens karaktar
(stenig morin). Aven vid 1L2019:1260 visade
sig forutsittningarna vara daliga for anldg-
gandet att kolningsgropar eftersom marken
var mycket stenbunden. Den férmodade kol-
ningsgrop inom L2000:782 som dokumentera-
des som profil 1 bedomdes som osdker redan
under faltarbetet. Med hjélp av resultatet av
"C-analyserna kunde det i efterhand konsta-
teras att gropen och kolférekomsten sannolikt
var naturliga rotbrénder.

Figur 9. Arbetsbild, profilrensning och dokumentation vid L2019:1254 - omrdde med skogs-
bruksldmningar (kolningsgropar). Hir har det kombinerade arbetet med gridvmaskin just avslutats
och det mer manuella rensnings- och dokumentationsarbetet inletts. Fotoriktning mot nordvdist.



Utvéardering av undersokningsplanen

och malupptyllelse

Den arkeologiska forundersokningen har
genomforts i stort sett enligt plan. Under-
sokningsmetodiken fungerade val i filt, dar
maskingravning i kombination med rensning
och gravning for hand har gett en tidseffektiv
undersokning samtidigt som kunskapspotenti-
alen i fornldimningen fangas, figur 9.

P& grund av forhallandena i falt undveks
avtorvning/gravning i plan av hela lamning-
arna. Det bedomdes att avtorvning skulle med-
fora att profilerna forstordes, da sandjorden i
omradet tacktes av tat buskig vegetation. Sam-
tidigt framgick anldggningarnas form tydligt
utan att marken torvades av. I undersoknings-
planen ingick dven metalldetektering, men
av misstag packades metalldetektor inte med
infor arbetet. Erfarenheten och litteraturen
(Hennius 2019) talar for att metalldetektering
formodligen dnda inte skulle ge nagot resultat,
men detta dr ett antagande som &ven i framti-
den dr viért att utmana.

Avseende dateringarna for kolningsgro-
parna har metodvalet visat pa vissa problem
men ocksa mojligheter for att forandra under-
sokningsmetodiken. Dendrokronologiska
analyser genomfordes for att ge ett jamforande
material och en battre mojlighet till mer exakt
datering och utokade tolkningsmajligheter. For
analysen krévs att det provtagna trimaterialet
kan uppvisa tillrackliga langa arsringssekven-
ser. Under undersokningen kunde endast
enstaka storre kolbitar med tillrackligt manga
arsringar identifieras. Efter den dendrokrono-
logiska analysen visade sig dven dessa ligga i
griansen for vad som gar att tillforlitligt datera.
En viktig lardom ar att det ar hogst osannolikt
att finna lamnat eller bevarat kol som ar lamp-
ligt att dendrokronologiskt analysera, dtmins-
tone vid kolningsgropar.
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Svaret fran '“C-analyserna fran laborato-
riet blev forsenade pa grund av semesterperi-
oden samt att ett stromavbrott i laboratoriet
orsakade att utrustning dér gick sonder. Den
inneboende osdkerheten i dateringsmetoden
innebar att interna kronologier inte kunde
faststdllas. Problemet beror helt enkelt pa att
det inte hittats kol i de individuella anldggning-
arna med tillrackligt stor skillnad i dlder for att
sakert kunna sédga att kolen hédrstammar fran
olika brukningsfaser. Samtidigt gav det stora
antalet utforda analyser en mycket klar bild av
den generella kronologin i omradet och gjorde
avvikande dateringar tydliga.

Sammanfattningsvis har unders6kningen
kunnat belysa samtliga fragestallningar. Kol-
ning har bedrivits i omrddet atminstone sedan
900-talet. Av resultatet att doma finns inte en
kontinuerlig kolningstradition pa platsen, utan
tva skilda faser: En dldre kolning som skett i
grop for att forsorja lokal jarnframstillning
genom bléstbruk under perioden 900-1200.
En yngre kolning som skett i (ligg-)mila for
skattebetalning under tidigmodern tid. Fragan
om dterkommande anvindning av kolnings-
anldggningarna har inte fatt ett entydigt svar.
Den tydligaste indikationen av ateranvindning
observerades i kolbottnens interna struktur
och lagerfoljd. I ovrigt visade det sig svart att
jaktta tydlig ateranvandning av kolningsan-
liggningarna, vare sig genom dateringar eller
genom struktur/stratigrafi. Till sist gav ved-
artsanalysen ett klart svar om vilket traslag
som primart kolats, ndmligen gran.



Antikvarisk bedomning

Efter undersokningen dr de berérda lamning-
arna att anse som undersokta och borttagna.
Fornldmningsskyddet f6r de undersokta lam-
ningarna dr ddrmed borta och marken ar
mojlig att ta i ansprak for planerad bebyggelse.

Undersokningen av kolningsanldggning-
arna vid Lummerhéjden har bade bekriftat
tidigare kunskap om kolning i Leksandomradet
under vikingatid och medeltid/tidigmodern
tid, men dven gett ny kunskap. Vedartsanalyser
och dateringar visar pa mojligheter i framtida
undersokningar, dar dendrokronologiska date-
ringar bor prioriteras for att erhalla mer exakta
dateringar. I kombination med arkivstudier
kan den arkeologiska undersokningen levan-
degora historien.
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Bilaga 1. Planer och profiler

Profil 1. L2000:782

498785

6734960

6734955

60 moh

1. Térna/mar med rétrer ach mossa,
2, Sotg sandig, silt med aska.
3. Setg sandig silt
4. Lijusgra blekjord, sandig silt.
5. Rostfirgad sotig sandig silt med aska.
6, T jusgra sandig silt.
7. Sotig sandig silt med asla,
8, Sotig sandig silt
9. Sandig silt med aska.
10, Sor sandig silt med aska samt Tolbitar,

P1, kelprov
P2, kalprov

498790

0.5

498795

1,5 merer
i

498800

. _L520,1§:1260\
0’ "tuzo.19:l§253-"

. 12019:1951
12000:784} ® _

Inmatningar
Profiler

|:| Kolningsanlaggningar

{7 schakt

Kulturmiljoregistret

- Fornlamning

Profil 1, Kolningsgrop, L2000:782, sedd fran sdder

SU 2113 Tummerhijden, T.eksands soclken, Dalarnas lin
Erik Vajking 28082021

Renriming, Mars Perrersson




Profil 2. 1.2000:782

498765

6734980

6734975

498770

schukthotten

498775

® 12019:1260
&IR \\
¢_|.-z‘o19;.12553

12019:1251
12000:784) ®

Inmatningar
Profiler
I:l Kolningsanldaggningar

{1 schakt

Kulturmiljoregistret

|I| Fornlamning

1. Fsena/mir. P3, kolprov
2. Blekjord, P4, kolprov

3. Sut- och kollins, schakibotren

4. Rostjord.

5. Sodins

6. Nedgrivng med blekjord och kolbitar,

7. Blekjord.

&, Rostjord, delvis kolblandad.

9. Lins med sot och kol. 0
10. Sandig silt.

a5 1 1,5 meter
H

Profil 2, Kalningsgrop, T.2000:782, sedd fran dster
SU 2113 Lummerhéjden, Leksands socken, Dalarnas lin
Daniel G 28092021, renriming Mars P




Profil 3. L2019:1254

498830 498835 498840

6735070

~ 12019:1751
12000:784} ®

6735065

Inmatningar
Profiler
|:| Kolningsanldggningar

1 schakt

Kulturmiljoregistret

[®7] Forniamning

1 /e med réer och mossa. P35, kolprov schakborer
2. Humos mérkgra sand med kol PG, kolprov
3. Blekjord, ljusgrd sand. P7, kolprov
4. Sotig morkgri sand. P8, kolprov

5. Gri sand med enstaka sotflikar,
6. Rosthirgad sand.

7. Mérgri sand med sotflickar och kol
&. Sot med kol i botien. Profil 3, Kolningsgrop, 1.2019:1254, sedd fran sydost

9. Svagt rostifirgad sand. 0 0,3 1 1,5 meter SU 2113 Lummerhdjden, Leksands socken, Dalarnas lin
10. Sandiy silt. [ i } 1 Lrik Vajking 29092021, renritning Mars Petrersson




Profil 4. L2019:1254

1, Féwna /mir B
2. Piférd sandig silt med kol och sot T T

3. Blekjord P9, kolprov

4. Sandig silrig Lollins, omrérd P Tolprov

5, Rodbrun eldpiverkad sand med orydl everging: mot underipgande luer P11, kolprov Profil 4, Kolningsgrop, L2019:1254, sedd fri viise

(. Rostjord =l i 05 1 1.5 meter S0 2113 Tummerhdjden, 1.eksands sacken, Dalarnas lin
7. Sandip sile S = sten [ ; : ] Daaicl Guanarsson 20002021, renritaing Mats Perersson
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Profil 6. L2000:784

498870

6735035

6735030

498875

29

498880

® 12019:1260
& 12019:1263
1

12019:1251
12000:784; ®

Inmadtningar
Profiler

|:’ Kolningsanlaggningar

{1 Schakt

Kulturmiljéregistret

m Fornlamning




Profil 7. L2019:1260

498995 499000 499005 499010

6735440

12201951260

6735435
Inmatningar

Profiler
|:| Kolningsanlaggningar

] schakt

Kulturmiljoregistret

[®] Forniamning
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Profil 8-11. 1L2019:1263

489115 499120 499125 499130 499135

6735350 E
® 12019:1260
0’ Luzo‘ig:‘}bzsa
f Pl
6735345
6735340
Inmatningar
Profiler
[ ] olningsaniaggningar
£ schake
Kulturmiljoregistret
[@7] Forniamning
6735335
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1. Lirna/mir

2. Kolstybb

3. Omgritvd sand P13, kolprov

4, Blekord P14, kolprov

5. Rostjord Iprov

6. Sterdl sand P21, kalprov

7. Omgriivd jord P22, kolprow 1

8. Sot- och kolblandad jord P23, kalprov —

schakibotten

1. Foirn, mossa weh blibirsris P16, kolprov
2. Kol svatt P18, kolproy
3. Blekord, ljusy,: - arlakningshorisont P24, lolprov

P25, kolprov
D26, kolprov

6. Grisvart sotg jerd

7. Kolstybb, svi ... 24 motsatra sida av schakrer i form av err dike

8. Kollins

9 Omrird sand m ed kol
10 Jordvall, sand 0 05 1 1,5 meter
11 Sewril sand ; , h !

Profil 8—-11.12019:1263



Profil 8 och 10, Liggmila, 1.2019:1263, sedd frin norddst
SU 2113 Lummerhdjden, Leksands socken, Dalarnas lin
Daniel Gunnarsson och Enk Vajking 28092021,

05 1 1,5 meter
1 renritning Mars Pertersson

33

Profil ¢ och 11, Liggmila, L2015%:1263, sedd fran nordvisc

SU 2113 Lummerhjden, Leksands socken, Dalarnas lin

Draniel Gunnarsson, Frik Vajking och Maus Petersson 30092021
Renniening Mats Petersson

0.5 1 1,5 meter
:




Profil 10. Fotoriktning mot norr (spegelvind i profilritninn).
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Profil 1. Pdtoriktning mot norr spegelvénd i profilritningen).
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Profil 12. 1.2019:1251

499160 499165 499170

2019:1260
_;_sz_o‘lg:‘.}izeg;

6735085

Inmatningar
6735080 Profiler

:| Kolningsanlaggningar

| schakt

Kulturmiljoregistret
Fornlamning

kolningsgrop

8
schakeborren

1. Gra sotig sand
2. Ljusgri sand med aska
3. Omgrivd rostjord
4. Sandigt sot ach kol
5. Férna/mar
6. Blekjord, urlakningshorisont
7. Rostjord, anrikningshorisont
8, Sandig silt Profil 12, Kolningsgrop, L2019:1251, sedd fran Gst
9. Ljnsgri sodg sandig silt SU 2113 Lummerhdjden, Leksands socken, Dalarnas lin
10. Sotig rostjord 0 0.5 1 1.5 meter Mats Pettersson (01102021
11. Kol och sot, svart | Renritning Mats Pettersson

P27, kolprov




Bilaga 2. Kolprover

Lamning
L2000:782
L2000:782
L2000:782
L2000:782
L2019:1254
L2019:1254
L2019:1254
L2019:1254
L2019:1254
L2019:1254
L2019:1254
L2019:1254
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1263
L2019:1251

o

rov

O N O UM W N =

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Profil
1

O O O O W 0 0 Ul A b B W W W WDNODND -

RN UG )
N - = = O O O

Lager

4

ANV N DM OO NN O W WM

AN DA W W WNNDNDONDOOD B~ DNDDN

Kommentar insamling

Botten pa lagret, i en ansamling med kol
Ensam kolbit i sanden

Tolkad som vall

Tolkad som kollins i botten

Tolkad som vall

Ev omrort

Tolkad som botten

Ev omrort

Ev vall, omrort?

Ev vall, omrort?

Kolrester som hamnat i botten?

Har fanns ingen tydlig grop. Ej ritad profil.
Kolstybben

Kolstybben

Botten pa nedgravning vid diket

| diket?

Kolstybben i motsatt sida fran profilritning
Botten av kolstybben

Kolstybben i motsatt sida fran profilritning
Diket i motsatt sida fran profilritning
Kolsybb i botten pa diket

Botten av nedgravning vid diket

Botten av nedgravning vid diket

Botten av dike

Ev vall, paférd sand

Kolstybben

Lins i botten pa sot & kolblandat lager

Utférda analyser
Vedart och 14C
Vedart och 14C
Vedart och 14C
Vedart och 14C
Vedart och 14C
Vedart

Vedart och 14C
Vedart

Vedart och 14C
Vedart

Vedart och 14C
Vedart

Vedart

Vedart och 14C

Vedart, Dendro- och 14C

Vedart och 14C
Vedart
Vedart och 14C
Vedart

Vedart, Dendro- och 14C

Vedart och 14C
Vedart och 14C

Vedart, Dendro- och 14C

Vedart och 14C
Vedart och 14C

Vedart, Dendro- och 14C

Vedart och 14C

Res. Vedart Res. Dendro Res. C

Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies (med inslag av Populus tremula)

Picea abies AD 827 - AD 978 (86.4%)
Picea abies

Picea abies

Picea abies AD 1488 - AD 1642 (94.9%)
Picea abies - AD 1535 - AD 1635 (52.6%)
Picea abies AD 1478 - AD 1637 (95.1%)
Picea abies

Picea abies AD 1730 - AD 1807 (52.3%)
Picea abies

Picea abies 1628/29 AD 1535 - AD 1635 (55.5%
Picea abies AD 1535 - AD 1636 (60.9%
Picea abies AD 1482 - AD 1638 (95.2%
Picea abies - AD 1465 - AD 1640 (95.4%
Picea abies AD 1535 - AD 1636

Picea abies AD 1492 - AD 1603 (72.5%
Picea abies 1628/29 AD 1465 - AD 1640 (95.4%
Picea abies AD 1199 - AD 1270 (84.0%

BC 1546 - BC 1438 (82.9%)
BC 5562 - BC 5472 (85.4%)
AD 952 - AD 1034 (85.6%)
AD 892 - AD 995 (87.4%)
AD 943 - AD 1023 (69.3%)

AD 972 - AD 1035 (84.9%)

AD 975 - AD 1044 (88.8%)

NN N N N N N EIND)

Labnumer
Ua-75199
Ua-75200
Ua-75201

Ua-75202
Ua-75203

Ua-75204

Ua-75205

Ua-75206

Ua-75207
LuS-17444
Ua-75208

Ua-75209

LuS-17445
Ua-75210
Ua-75211
LuS-17446
Ua-75212
Ua-75213
LuS-17447
Ua-75214



Bilaga 3. "“C-resultat, Lunds universitet

UNIVERSITET

Geologiska Institutionen Department of Geology
Laboratoriet for 14C—datering Radiocarbon Dating Laboratory
Solvegatan 12, Geocentrum II Solvegatan 12, Geocentrum II
223 62 LUND S-223 62 LUND

Tel. 046/2227856 Fax 046/2224830 Sweden

Hans Linderson
Dendrolabbbet

Sélvegatan 12, Geocentrum I, 223 62 LUND

Dateringsattest

Provets bendmning Lab no 14C-é’llder Provmgd Forbehandling
BP (mg C)

Leksand, kolbotten 83466: 15 LuS 17444 355+ 30 1,7 HCI, NaOH

Leksand, kolbotten 83467: 20 LuS 17445 350 + 30 1,9 HCI, NaOH

Leksand, kolbotten 83468: 23 LuS 17446 345 + 30 1,6 HCI, NaOH

Leksand, kolbotten 83469: 26 LuS 17447 345 + 30 1,5 HCI, NaOH

Berikningen av 14C-aldern dir baserad pa halveringstiden 5568 dr. Resultaten iir givna i antal ar fire 1950 (14C-dlder BP). I osiikerhetsangivelsen (+/- 1 SD)
innefattas statistiskt atkomliga bidrag fran miitningen av prov, standard och bakgrund. Enligt internationell overensk Ise baseras daldersberikningen pa
95% av aktiviteten hos NBS oxalsyre-standard. Alla 14C-dldrar ir 13C-korrigerade for avvikelsen fran overenskommet standardviirde pa 13C/12C-
Jforhallandet. 14C-aldern madste éversiittas till kalibrerade 14C-ar (kalenderdr) genom att anviinda en limplig kalibreringskurva: IntCal20 (terrestra prover
fran norra halvklotet), SHCal20 (terrestra prover fran sidra halvklotet) eller Marine20 (marina prover).

Lund 2022-03-30

Anne Birgitte Nielsen Mats Rundgren
38



Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

600BP

500BP

400BP

300BP

200BP

100BP

600BP

500BP

400BP

300BP

200BP

100BP

Atmospheric data from Reimer et al (2020)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

L L L V2 A O B B
\
/

T

> \?
' .\M\ﬂ/

LuS-17444 : 355:30BP

68.2% probability
1475AD (32.9%) 1525AD
1570AD (35.3%) 1625AD
95.4% probability
1455AD (42.8%) 1530AD
1535AD (52.6%) 1635AD

1400CalAD

1600CalAD 1800CalAD 2000CalAD
Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2020)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

7 A O O A

/

N\

L L L

LuS-17445 : 350:30BP

68.2% probability
1475AD (30.3%) 1525AD
1570AD (37.9%) 1630AD
95.4% probability
1455AD (39.9%) 1530AD
1535AD (55.5%) 1635AD

1600CalAD 1800CalAD 2000CalAD
Calibrated date
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Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

600BP

500BP

400BP

300BP

200BP

100BP

600BP

500BP

400BP |

Atmospheric data from Reimer et al (2020)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

LuS-17446 : 345+:30BP

68.2% probability
1485AD (24.3%) 1525AD
1555AD (43.9%) 1635AD
95.4% probability
1465AD (95.4%) 1640AD

N
j\ﬂ%/

\

/
/

‘\\\\‘\\-x\\‘\\\\‘\/4\\‘\\\\‘\\\
/

1400CalAD 1600CalAD 1800CalAD 2000CalAD

Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2020)0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 1:5 sd:12 prob usp[chron]

LuS-17447 : 345+30BP

68.2% probability
1485AD (24.3%) 1525AD
1555AD (43.9%) 1635AD
95.4% probability
1465AD (95.4%) 1640AD

s

200BP

100BP

/

N

N
/\\

1400CalAD 1600CalAD 1800CalAD 2000CalAD

Calibrated date
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Bilaga 4. “C-resultat, Uppsala universitet

25

(YERITAS )

L
:

\pre!

UPPSALA
UNIVERSITET

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen

Besoksadress:
Angstrom Laboratoriet
Lagerhyddsvégen 1

Postadress:
Box 529
751 21 Uppsala

Telefon:
018 —471 3124

Telefax:
018 — 555736

Hemsida:
http://www.tandemlab.uu.se

E-post:
radiocarbon@physics.uu.se

Daniel Gunnarsson
Picea kulturav
Folkvisegatan 12

421 42 HISINGS BACKA

Uppsala 2022-09-20

Resultat av *C datering av trékol fran 2113 Lummerhéjden,
Leksand, Dalarna. (p 4497)

Férbehandling av trékol:

1. Synliga rottradar borttages.
2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillsattning av konc.
HCI. Fallningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som bendmns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen

SOL déremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére matningen av *C-innehallet i acceleratorn forbranns det tvéttade och intorkade materialet,
surgjort till pH 3, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersékningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT
Labbnummer Prov 63C%. V-PDB  ™*C alder BP
Ua-75199 2113 Lummerhéjden P1 —28,2 3248 + 32
Ua-75200 2113 Lummerhéjden P2 —26,6 6 551 + 34
Ua-75201 2113 Lummerhéjden P3 —26,7 1048 + 30
Ua-75202 2113 Lummerhdjden P4 -27,0 1089 +29
Ua-75203 2113 Lummerhoéjden P5 —-27,3 1074 +29
Ua-75204 2113 Lummerhoéjden P7 —26,7 1045+ 29
Ua-75205 2113 Lummerhdjden P9 —26,4 1033 29
Ua-75206 2113 Lummerhéjden P11 —28,2 1148 + 29
Ua-75207 2113 Lummerhéjden P14 —26,6 322 + 29
Ua-75208 2113 Lummerhdjden P16 —25,7 337 +29
Ua-75209 2113 Lummerhéjden P18 —24,4 209 + 29
Ua-75210 2113 Lummerhoéjden P21 —-25,5 342 + 28
Ua-75211 2113 Lummerhdjden P22 —-27,3 331 +28
Ua-75212 2113 Lummerhéjden P24 —26,0 343 + 28
Ua-75213 2113 Lummerhoéjden P25 —25,4 310+ 29
Ua-75214 2113 Lummerhdjden P27 —26,0 823 £ 28

Med véanliga halsningar

Maximilian Maximilian Schmidt

Schmidt

2022.09.21
09:38:28 +02'00'

Maximilian Schmidt/Daniel Primetzhofer
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Kalibreringskurvor

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

A

Ua-75199 3248 + 32 BP

il

Ua-75200 6551 = 34 BP

Ua-75201 1048 = 30 BP

A

Ua-75202 1089 = 29 BP

-

Ua-75203 1074 = 29 BP

=

Ua-75204 1045 + 29 BP

Ua-75205 1033 =+

N

9 BP

Ua-75206 1148 = 29 BP

Il

Ua-75207 322 + 29 BP

F

Ua-75208 337 =+ 29 B

s

Ua-75209 209 + 29 BP

-

Ua-75210 342 + 28 BP

=

Ua-75211 331 + 28 BP

-

-5050

-4050

-3050

-2050
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-75212 343 + 28 BP

' i

1 Ua-75213 310 + 29 BP

1 Ua-75214 823 + 28 BP

- A

5050 4050 3050 2050 11050 50 950
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-75199: 3248 + 32 BP
3500 A
68.2% probability
3400 - BC 1534 - BC 1493 (47.5%)
% BC 1478 - BC 1453 (20.7%)
5 3300 4 95.4% probability
5 BC 1609 - BC 1574 (10.2%)
c BC 1561 - BC 1553 (2.1%)
- o)

qg) 3200 - BC 1546 - BC 1438 (82.9%)
9]
©
S 3100 A
=
©
3
= 3000
©
4

2900 A

2800 A

B S —

-1700 -1650 -1600 -1550 -1500 -1450 -1400 -1350
Calibrated age (BC)
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a

Radiocarbon determination (B

Radiocarbon determination (BP)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-75200: 6551 + 34 BP
6800 -
68.2% probability
6700 - BC 5532 - BC 5476 (67.6%)
95.4% probability
6600 - BC 5613 - BC 5589 (8.7%)
BC 5562 - BC 5472 (85.4%)
BC 5425 - BC 5418 (1.2%)
6500 -
6400 -
6300 -
6200 -
6100 -
- e . : | :
-5600 -5550 -5500 -5450 -5400
Calibrated age (BC)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
1300 - Ua-75201: 1048 = 30 BP
1200 A 68.2% probability
AD 991 - AD 1026 (66.2%)
J 95.4% probability
1100 AD 897 - AD 922 (9.7%)
AD 952 - AD 1034 (85.6%)
1000 A
900 -
800 -
700 -
600 - .

800 850 900 95 1000 1050 1100 1150
Calibrated age (AD)
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V0.4 70 pIuvawvliliLy
AD 897 - AD 921 (25.8%)

01 AD 954 - AD 993 (42.1%)
95.4% probability

0 - AD 892 - AD 995 (87.4%)
AD 1004 - AD 1018 (7.7%)

O -

O -

O -

O -

: : - :
800 850 900 950 1000 1050 1100
Calibrated age (AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua-75203: 1074 = 29 BP

D .
68.2% probability
AD 900 - AD 917 (17.6%)

) - AD 960 - AD 966 (5.2%)
AD 975 - AD 995 (27.1%)
AD 1003 - AD 1019 (18.2%)

01 95.4% probability
AD 894 - AD 929 (25.9%)
AD 943 - AD 1023 (69.3%)

:) .

:) .

D .

D .

: : N @000 N N . : : :
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

Calibrated age (AD)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

1300 -

1200 A

= =

o =

o o

o o
1 1

900 A

800 A

700 -

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

_

Ua-75204: 1045 = 29 BP

1300 -

1200 A

1100 -

1000 -

900 A

800 A

700 -

600

800

850

900

950 1000
Calibrated age (AD)

-8

68.2% probability
AD 992 - AD 1024 (68.1%)

95.4% probability

AD 898 - AD 920 (7.5%)
AD 955 - AD 969 (2.8%)
AD 972 - AD 1035 (84.9%)

1050 1100 1150

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-75205: 1033 = 29 BP
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Radiocarbon determination (BP)

1100

1000 -

900 ~

800 A

700 A

600 -

500 A

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-75214: 823 + 28 BP

68.2% probability
AD 1218 - AD 1262 (67.4%)

95.4% probability
AD 1175 - AD 1195 (11.1%)
AD 1199 - AD 1270 (84.0%)

~

1050

1100

: I P |
1150 1200 1250
Calibrated age (AD)

52
11/11



Bilaga 5. Dendrokronologisk analys

LUND UNIVERSITY

DEPARTMENT OF QUATERNARY GEOLOGY
KVARTARGEOLOGISKA AVDELNINGEN

HANS LINDERSON

23 Mars 2022

Nationella Laboratoriet for Vedanatomi och Dendrokronologi, rapport nr 2022:23
Hans Linderson

DENDROKRONOLOGISK OCH C14 ANALYS AV EN KOLNINGS-
ANLAGGNING VID LUMMERHOJDEN, NORR LEKSAND, DALARNA

Uppdragsgivare: Mats Pettersson,0768146906

Picea Kulturarv, Folkvisegatan 12, 422 42 Hisings backa

Omrade: Lexand Prov nr: 83466-83469 Antal kolprov: 4
Dendrokronologiskt objekt: En enda kolbotten (liggmila) L2019:1263

Resultat:

Dendro | Provnr; | Trdd- | Antal & | Bark Datering av | Datering Berdknat Kommentarer:

nr: slag (2 radier | (B) yttersta ars- | av yttersta Fillningsar en mer vagad
om ¢j Van- ring i provet | arsring i bedémning av
annat kant enl C14+ provet enl fallningstid
anges) (W) egenalder dendro

83466 | 15 Gran | 60;1 W 1510-1690 1510-1690

83467 | 20 Gran | 49;3 W 1520-1680 | (1628) 1520-1680 | (V 1628/29)

83468 | 23 Gran | 3153 W 1500-1675 1500-1675

83469 | 26 Gran | 40 Ej W 1500-1675 | (1628) 1500-1675 | (V 1628/29)

Resultatuppgifter inom parentes dr inte helt sékra uppgifter.

Kommentarer till ovanstiende resultattabell

Den dendrokronologiska analysen utan stdd med C14-resultat ger inte sékra dateringar. Vi valde
dérfor att komplettera med fyra C14-analyser. Dessa ger sdkra och entydiga men breda datering-
spann. Samtliga pekar pa en gemensam alder, vilket dr rimligt, da det &r den senaste kolningen som
lamnar material efter sig. Virket dr avverkat nigon ging under aren 1520-1675. Inom denna
tidsram &r det mest sannolikt att virket avverkades vinterhalvaret 1628/29.

Hans Linderson, Laboratorieforestandare, Lundssgniversitet

Solvegatan 12, S-223 62 Lund Tel. +46-46-2227891, Fax +46-46-2224830 e-mail: Hans.Linderson@geol.lu.se




Beskrivning av tabellen ovan

”Dendroidentitetsnummer”, dr en unik identitet for varje prov hanterade pé laboratoriet.

”Antal 4r”, rsringar som dr analyserade i1 vissa fall har det inte varit mojligt att méta
arsringsbredden, dd har arsringarna réknats, vilket har markerats med +n”.

I samma kolumn forekommer nagon gang noteringen “ew” eller 1w’ dessa termer harror fran
engelskans early wood (vérved) och late wood (sommarved) och beskriver graden av den
yngsta/sista arsringens utveckling. Detta indikerar att virket dr avverkat pa sommaren.

”splint, vankant, bark” indikerar hur manga arsringar som saknas i provet. Forutsatt att provet gar
att datera och man har vankant eller bark i provet si far man en arsexakt datering (extrema undantag
finns). néra vankant” uppges nér det finns indikationer om detta, till exempel i féltanteckningar
eller om en sagskiva foljer en naturlig kurvatur i rundvirket. Om vankant (den rundade avslutningen
av virket dér barken har férsvunnit) saknas och splinten syns kan man berdkna fallningsaret med
hjélp av splintstatistiken for olika triddslag och forhallanden. Vanligtvis anvdnds 17+7 ar pd ek och
en mer varierad bild pa tall med en maximal variation pa £ 20 ar. Saknas splinten (’ej sp”’) anges en
sa kallad “efterdatering” (terminus post quem). Virket far da en dldsta mojliga datering. Teoretiskt
kan virket vara hur ungt som helst men mer troligt handlar det om upptill nagra tiotal ar senare
avverkning dn angivna efterdatering. Detta diskuteras vanligtvis i rapporten. Anges sp=0 menas
splinten observeras utanfor ytterst/yngsta arsring men arsringen ar inte inmétt eftersom den inte ar
komplett.

“Datering av yttersta arsring i provet”, r alltid arsexakt vid en datering. Om provet inte kan
korsdateras med en daterad dendrokronologisk serie anges “’ej datering”. Detta upptriader oftast vid
ett litet rsringsantal (unga/snabbvuxna/kraftigt nedbrutna trid), udda triadslag (i Sverige ér ek och
tall bast), for fa prover frdn den undersokta konstruktionen, stord tillvéxt etc.

“Beridknat féllningsdr” hir gors en berdkning utifrdn dateringen av den yttersta arsringen 1 provet
och hur manga arsringar som beréknas saknas i provet. Felmarginalen som anges tidcker mer &n 95
procent av proverna. Finns barken eller vankanten kvar pé provet ges dateringen pafdljande
vinterhalvar om inga andra noteringar har gjorts. Vinterhalvaret avser triddets viloperiod si att ingen
arsringsbildning sker 1 stamvirket, viloperioden pabdrjas normalt i augusti och pégar till maj s6der
om Norrlandsgriansen (ungefar Daldlven). Stamvirkets viloperiod blir succesivt langre mot fjidllens
tradgréns.

Mitresultaten kommer att bevaras pa laboratoriet och utnyttjas i universitetets forskning.
Proverna kommer att ingd i RAA’s arkiv och forvaltas av laboratoriet
Med hélsning och 6nskan om fortsatt samarbete

Hans Linderson, Laboratorieforestandare

Lunds Universitet

Laboratoriet for Vedanatomi och Dendrokronologi, S6lvegatan 12, 223 62 Lund
E-post: Hans.Linderson@geol.lu.se

Tel: 046-2227891
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